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Sammenfatning

| forbindelse med aendring i projektplanen for byggemodningen pa Kronhjorten,
etape 1 i Stovring har Andreasen & Hvidberg foretaget 5 supplerende boringer til
4,0 m under terreen. Boringerne er bensevnt 17-1, 31-1, 37-1, 39-1 og 51-1.

Ved boring 17-1 er der under 0,3 m muld truffet senglacialt sand til 2,8 m under
terreen, hvorefter der er truffet glacialt moraeneler til boringens slutdybde 4,0 m
under terreen.

Ved boring 31-1, 37-1, 39-1 og 51-1 er der under 0,3 & 0,5 m muld truffet glacialt
sand til 2,9 & 3,4 m under terraen, hvorefter der er truffet glacialt moraeneler til
boringerne slutdybde 4,0 m under terraen.

| boring 39-1 og 51,1 fremstar det gvre sand, fra 0,3 4 0,5 til 0,8 m under terreen,
svagt muldet med et gledetab pa 0,7 %.

Efter endt borearbejde er der registeret et grundvandsspejl 1,1 8 2,7 m under ter-
reen.

Ud fra de trufne jordbundsforhold vurderes det, at der kan foretages en direkte
fundering pa intakte sandaflejringer.

Vi skanner, at der ikke er behov for midlertidige grundvandssaenkende foranstalt-
ninger i forbindelse med udgravninger for sdvel gulve som fundamenter.

Ifelge Region Nordjyllands hjemmeside er grunden ikke kortlagt eller omradeklas-
sificeret, hvorfor det ikke umiddelbart forventes nedvendigt med udtagning af
miljeprever, hvis der skal bortkeres overskudsmaterialer fra matriklen

For at kunne behandle fremtidige projekter i geoteknisk kategori 2, med de truf-
ne jordbundsforhold, skal der udferes supplerende geotekniske undersggelser, nar
de fremtidige projekter kendes. Vi gor specielt opmaerksomt pa fremtidige keel-
derprojekter.
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1 Indledning

For MOE A/S har Andreasen & Hvidberg A/S udfert supplerende geotekniske un-
dersggelser for en ny byggemodning pa Kronhjorten, etape 1 i Stevring.

Undersagelsen har til formal at belyse jordbunds- og grundvandsforholdene og
kan ligge til grund for en projekteringsrapport.

Markarbejdet er udfert d. 12. oktober 2015.

Projekt: Der er foretaget 5 supplerende boringer pga. andringer i den oprindeli-
ge udstykningsplan.

2 Markundersggelser og laboratorieforsgg

2.1 Markarbejde

Der er for det aktuelle projekt udfert 5 supplerende geotekniske boringer med
sneglebor til 4,0 meter under terreen. Boringerne er benaevnt 17-1, 31-1, 37-1, 39-1
og 51-1, og vedlagt som bilag 76 — 80

Placeringen af boringerne fremgar af situationsplanen, bilag S3.

Under borearbejdet er der registreret laggraenser, udtaget repraesentative omror-
te prover af de trufne jordlag. Der er udfert styrkemalinger i form af vingeforsog i
kohaesionsjord til bestemmelse af den udreenede forskydningsstyrke og i form af

SPT-forsag i friktionsjord til brug ved fastseettelse af materialets friktionsvinkel.

Efter arbejdets afslutning er der i borehuller etableret @25 mm pejlerer, i hvilke
vandspejlets beliggenhed er indmalt.

Borestederne er placeret og indmalt af landinspektercentret LG98 A/S. Alle koter
refererer til Dansk Vertikal Reference 1990(DVR90).

2.2 Laboratoriearbejde

| laboratoriet er prgverne ingenigrgeologisk klassificeret. Vandindhold er bestemt
pa udvalgte praver.

For preve 391 i boring 51-1 er maengden af organisk materiale bestemt ved glade-
tabsbestemmelse i henhold til VD 611-12:1969.

Signaturer og definitioner fremgar af bilag A.
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3 Bundforhold

Ved boring 17-1 er der under 0,3 m muld truffet senglacialt sand til 2,8 m under
terreen, hvorefter der er truffet glacialt moraeneler til boringens slutdybde 4,0 m
under terraen.

Ved boring 31-1, 37-1, 39-1 og 51-1 er der under 0,3 4 0,5 m muld truffet glacialt
sand til 2,9 a 3,4 m under terreen, hvorefter der er truffet glacialt moreeneler til
boringerne slutdybde 4,0 m under terreen.

| boring 39-1 og 51,1 fremstar det gvre sand, fra 0,3 & 0,5 til 0,8 m under terreen,
svagt muldet med et gladetab pa 0,7 %.

Af nedenstaende tabel 3.1 fremgar de malte vaerdier for de trufne jordarter.

Jordart W [%] v [kN/m3] ¢y [kN/m?2] SPT [slag]
Sand, Sg 11-17 2-3
Sand, Gc 16 3-13
Moraeneler, Ge¢ 12-18 93-144

Tabel 3.1 Mélte vaerdier for de trufne jordarter.

For en mere detaljeret beskrivelse af bundforholdene henvises der til de optegne-
de boreprofiler, bilag 76 - 80.

4 Grundvandsspejl

Efter endt borearbejde er grundvandsspejlet pejlet i felgende niveauer, se tabel
4.1.

Boring nr. Terraenkote Grundvandsspejl
DVR90 [m] DVR90 [m] Dybde [m u. t.]
17-1 +11,6 +10,5 1.1
311 +14,1 +12,1 2,0
371 +12,0 +10,1 1,9
39-1 +11,7 +9,9 1,8
51-1 +14,0 +11,3 2,7

Tabel 4.1 De pejlede vandspejlsniveauer.

Det skannes, at grundvandsspejlet kan variere en del afhaengigt af nedber og ars-
tid.

5 Funderingsforhold

Ved de udferte boringer er overside baeredygtige lag for fundamenter (OSBL) og
afreamningsniveau for gulve (AFRN) ved de undersagte punkter som falger, jf. ta-
bel 5.1:



15165-2/PR/LH

Boring nr. Terreenkote OSBL+AFRN
DVR90 [m] DVR90 [m] Dybde [m u. t.]
17-1 +11,6 +11,3 0,3
31-1 +14,1 +13,8 0.3
37-1 +12,0 +11,7 0.3
39-1 +11,7 +11,2 0,5
51-1 +14,0 +13,7 0,3

Tabel 5.1 Overside baeredygtige lag for fundamenter (OSBL) og afremningsniveau for guive (AFRN).

Ud fra de konstaterede jordbundsforhold som truffet ved boring 17-1, 31-1, 37-1,
39-1 og 51-1, vurderes funderingen at kunne udferes som:

¢ Direkte fundering, se afsnit 5.2.

Det er vor opfattelse, at projektet med de trufne jordbundsforhold kan behandles
i geoteknisk kategori 2, jf. Eurocode 7, 2007, 2. udgave, afsnit 2.1 og DK-Anneks K,
afsnit K3. Det forudsaeettes, at der er tale om saedvanlige konstruktioner uden
usaedvanlige eller seerligt vanskelige belastningsforhold.

5.1 Dimensionering af fundamenter

Ved dimensionering af fundamenter kan felgende skeonnede karakteristiske styr-
ke- og deformationsparametre anvendes, jf. tabel 5.2. Veerdierne er fastlagt ud fra
malinger samt skens- og erfaringsformler.

Jordart vy Ppl.k Cuk @'k ! K Q
[kN/m3] [°] [kN/m?] [°] [kN/m?] [MPa] [%]

Sand, Sg 17/10 33 0 33 0 20

Sand, Gc 17/10 34 0 34 0 30

Morzaeneler, Gc¢ 20/10 0 80 30 8 20

¢’k ~ 0 kN/m? for afgravningsskraninger og aktivt jordtryk.
Tabel 5.2 Karakteristiske styrke- og deformationsparametre.

Dimensioneringen skal udferes i savel brudgreensetilstanden (baereevne) som an-
vendelsesgreensetilstanden (saetninger), og den skal omfatte undersagelse af savel
korttids- som langtidstilstanden, jf. EC7, del 1, kapitel 2 og 6 samt det tilhgrende
danske anneks.

| anvendelsesgraensetilstanden kan der forudsaettes trykspredning 2:1 (lod-
ret:vandret) ned gennem jordlagene.

Dreeningen anbefales udfert i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk
Standard "Norm for dreening af bygveerker m.v.”, DS436, gaeldende udgave.

5.2 Direkte fundering pa intakte aflejringer

Hvor OSBL er beliggende over projekteret fundamentsniveau, funderes der direk-
te pa intakte aflejringer svarende til de under OSBL trufne.

Fundamenterne skal overalt fares ned i mindst frostsikker dybde under fremtidig
terraen, hvilket er 0,9 m for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstdende konstruk-
tioner.
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Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlaegges direkte pa intakte aflejringer
svarende til de under OSBL trufne.

Efterfyldning under gulve foretages med sandfyld. Det kontrollerede sandfyld ber
veere fri for skadeligt indhold af organisk stof samt ler og silt, og veere kompri-
merbart. Sandet bor udleegges i lag af hejst 30 cm tykkelse og komprimeres med
relativt tungt vibrationsmateriel.

Lagene skal komprimeres, sa de opnar en relativ lejringstaethed pd mindst 0,6 i
gennemsnit og ingen enkeltvaerdier under 0,5. Alternativt kan komprimeringskra-
vet seettes til en standard Proctor veerdi pa 96 % i gennemsnit og ingen enkelt-
veerdier under 93 %. Endeligt valg af komprimeringskrav fastsaettes, nar det aktu-
elle fyldmateriale kendes.

5.3 Saetninger

Ved dimensionering som omtalt i afsnit 5.1 skulle der - for moderate belastninger
- erfaringsmaessigt ikke fremkomme seetninger med gener af betydning til falge.

6 Udforelsesmaessige forhold

6.1 Torholdelse

Med de ved boringerne pejlede vandspejl i 1,1 & 2,7 m dybde under terraen, skan-
ner vi ikke behov for midlertidige grundvandsseenkende foranstaltninger ved ud-
gravninger for keelder lgse projekter.

Vi gor dog opmeerksom pa, hvis der mod forventning graves under vandspejl, skal
der ubetinget foretages en midlertidig grundvandssaenkning for at hindre erosion
af udgravningens sider og bund.

6.2 Udgravning

For midlertidige frie og ubelastede skraninger over grundvandsspejlet, som ikke
pavirkes af overflade- eller trafiklaster, kan disse generelt paregnes stabile med
skraningsanleeg a pa 1,5 i sandaflejringer.

Eventuelt lgsnet, opbladt eller frossen jord skal bortgraves, inden der stobes fun-
damenter og indbygges fyld. Ligeledes ma frosne materialer ikke indbygges.
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7 Overskudsmaterialer

Opmeerksomheden henledes pa, at overskudsmaterialer, der skal bortkeres fra
matriklen, skal handteres i overensstemmelse med Jordforureningsloven, samt til-
herende bekendtgearelser.

Ifelge Region Nordjyllands hjemmeside er grunden ikke kortlagt. Der er pa nuvee-
rende tidspunkt ingen oplysninger om jordforureninger pa den pagaseldende ma-
trikel, jf. bilag 300.

Ligeledes er grunden ikke omradeklassificeret, hvorfor det ikke umiddelbart for-
ventes ngdvendigt med udtagning af miljeprever, hvis der skal bortkeres over-
skudsmaterialer fra matriklen.

8 Inspektion

Det anbefales at lade udgravningerne besigtige af en geoteknisk sagkyndig for
stobning/udskiftning, saledes at det tilsikres, at der overalt treeffes aflejringer som
forudsat i projektet.

Ligeledes anbefales projektets krav til kvalitet og udleegning af anvendte fyldma-
terialer dokumenteret.

Ovenstdende forhold skal udfgres i overensstemmelse med Eurocode 7, 2007, 2.
udgave, afsnit 4.3 og 5.3.4, samt det tilhgrende danske anneks.

9 Supplerende undersggelser

For at kunne behandle fremtidige projekter i geoteknisk kategori 2, med de truf-
ne jordbundsforhold, skal der udferes supplerende geotekniske undersggelser, nar
de fremtidige projekter kendes. Vi gar specielt opmaerksomt pa fremtidige kael-
derprojekter.
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Definitioner
Signatur | Begreb Fork. | Enhed | Definition
O Vandindhold w % Vand i % af tprstofvaegt
— Flydegraense WL % Vandindhold ved flydegraense
— Plasticitetsgraense WP % Vandindhold ved platicitetsgranse
[ o | Plasticitetsindex IP % WL - WP
v Rumvaagt \ kN/m?3 Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
X Glgdetab gl % Veaegttab ved glgdning i % af terstofveegten
X Reduceret Glpdetab glr % gl - ka
@ Kalkindhold ka % Vaegt af CaCo3 i % af tarstofvaegten
_ : Reaktion med saltsyre:
/(+V+/++ | Kalkprove kp “kalkfrit, (+) svagt kalkholdigt, + kalkholdigt. ++ stzerkt kalkholdigt
++/+/(+) Frost ++ Opfrysningsfarlige under alle betingelser
-/=-/?/-2/+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Ofrysningsproblemer, under leengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
-- Absolut ingen opfrysningsfare
It Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
[ ] Vingestyrke, intakt cvf kPa Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
(@) Vingestyrke, omrart cvr kPa Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrert jord
lj Sonderingsmodstand:
I.j - belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdregninger pr. 200 mm nedsynkning
‘ ] - svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
J - let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/8ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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N O K. ' 388| MORANELER, sandet, kalkpartikler, kalkholdigt, lys Gl Gc
1 ; grd
l, r‘-l
Crv g @ 04/ 389| MORENELER - - Gl Ge
=i e
Crv fv 11390 MOR/ENELER, steerkt sandet, kalkpartikler, Gl Gc
W kalkholdigt, lys gra
+7
+6
O 10 20 30 W (%) __
0 100 200 300  Cfv, Crv (kPa) |
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
B Pejlergr: 1:
B - - Boremetode: Tgr rotationsboring med snegl
- B - B | Koordinatsystem: UTM32E89
X: 551827 (m) Y: 6306067 (m) Plan:
Sag: 15165-2 Kronhjorten, Etape 1, Stgvring
Boret af: BN Dato: 2015.10.12 Bedgmt af: AG DGU-Nr.: Boring: 39-1
Udarb. af: PR Kontrol: JO? Godkendt: PK Dato: Zg//é A< Bilag: 79 S.1/1

& ANDREASEN & HVIDBERG Boreprofil
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Dybde

(m)

2 g
Forsggsresultater £2 % E Jordart Karakterisering 7 &
vE|l 0 |&] = g =
DVR90 +14,0 m
—t +14
MULD, (ifglge boreformand)
Gir
& 391| SAND, mellem, sorteret, svagt muldet, brun Sm Gc
—t +13 i',-"_ 392 SAND, fint - mellem, sorteret, enkelte gruspartikier, sm Gc
e grébrun
N R
Y 2.1 393| SAND, mellem - groft, ringe sorteret, svagt gruset, lys Sm Gc
s gulligbrun
|-—- +12 '-‘. - -_', — 394 | SAND, mellem, sorteret, svagt gruset, lys gulligbrun Sm Gc
::‘. »Ti— 395 SANDs fint - mellem, sorteret, enkelte gruspartikler, Sm Gc
2015.10.12 |} i lys grébrun
| S i =
h 4 @ £ +11|- -7} 396| SAND, mellem - groft, ringe sorteret, gruset, Sm Gge
N 5 5y jernudfaeldning, rgdbrun
Q, %:I— 397 M(BR/ENELER, sandet, kalkpartikier, kalkholdigt, lys Gl Gc
1 4 gra
I D/
g +10L 398| MORANELER, steerkt sandet, kalkpartikler, Gl Gc
W kalkholdigt, lys grd
+9
O 10 20 30 W(%)
X 2 4 6 Glr. (%) |
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
S - - | Pejlersr: 1:
Boremetode: Tar rotationsboring med snegl
Koordinatsystem: UTM32E89
X: 551827 (m) Y: 6306030 (m) Plan:
Sag: 15165-2 Kronhjorten, Etape 1, Stgvring
Boret af: BN Dato: 2015.10.12 Bedgmt af: AG DGU-Nr.: Boring: 51-1
Udarb. af: PR Kontrol: OO?O Godkendt: f/i Dato: Zg//g /<~ Bilag: 80 S.1/1

& ANDREASEN &HVIDBERG Boreprofil
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Sag 15165-2
Kortlaegningsbilag

Bilag nr. 300



Attest

Der er spgt pa folgende a1 9k 13al 2l
oo Od ] 1
matrikel:

2co w E

B 13a Stpvring By,
Buderup, Rebild
Kommune

(== ]
o

8hu “ 13g s

33
Den fremsggte matrikel er 40-00024
indrammet med rgdt.

8hk

13a
20

Lokaliseret (Uafk laret)
L Vlikornlagt 20f
L V2kortlagt

Udglet af kortlegning
L Udgiet inden kortlegning

V2-kortlagt under FO

V2kortlagt under F

V2-kortlagt under F2

11m

Regionen har for nuvaerende ingen oplysninger om jordforureninger pa den pageeldende matrikel.
Naervaerende attest udarbejdes alene pa grundlag af oplysninger i Regionens database. Kortleegningen af
forurenede og muligt forurenede ejendomme efter jordforureningsloven er ikke feerdig, og der vil derfor

Ipbende ske andringer i Regionens database.

Fa yderligere oplysninger ved at kontakte Regionens "Kontor for Jordforurening og Rastoffer" pa tif. 9764
8276, eller sende en mail til Birgitte Gorgin, bg@rn.dk.

Laes mere om Regionens arbejde med jordforurening pa www.jordforurening.rn.dk

Attest udarbejdet 10-07-2015 Side1af1




Attest

Der er sggt pa fglgende
matrikel:

B 13g Stpvring By,
Buderup, Rebild
Kommune

Den fremsggte matrikel er
indrammet med rgdt.

Lokaliseret (Uafklaret)
L Vl1-kortlagt
L V2-konlagt
Udgdet af kortlegning
L Udgdet inden kortlzgning
V2kortlagt under FO
V2kortlagt under Fl
V2-kortlagt under F2

13a

[ 13ca B
E
S
13 69

Regionen har for nuvaerende ingen oplysninger om jordforureninger pa den pagaldende matrikel.

Naervaerende attest udarbejdes alene pa grundlag af oplysninger i Regionens database. Kortlaegningen af
forurenede og muligt forurenede ejendomme efter jordforureningsloven er ikke feerdig, og der vil derfor

Igbende ske andringer i Regionens database.

Fa yderligere oplysninger ved at kontakte Regionens "Kontor for Jordforurening og Rastoffer" pa tif. 9764

8276, eller sende en mail til Birgitte Gorgin, bg@rn.dk.

Laes mere om Regionens arbejde med jordforurening pa www.jordforurening.rn.dk

Attest udarbejdet 10-07-2015

Side1af1




/ REKKEHUSBEBYGGELSE

Alternotivt REKKEHUSBEBYGGELSE —

Etape 1 Gren i-dle Etape 2 Gren kile
E
p———
D ) D
]
: Supplerende boringer, 17-1, 31-1, 37-1, I ANDREASEN &
39-1 og 51-1 HVIDBERG K/S

Situationsplan

ma:  1:2000 Tegn. LH sag.  15165-2 Kronhjorten, etape 1, Stgvring

Rev.: Godk.: (PHL Dato: 27.10.2015 |Bi|ag nr: S3




